培訓資料

元件之識別

1． 貼片電阻的認識

一般而言﹐貼片電阻有五種參數﹕尺寸; 阻值﹔允差﹔溫度系數﹔包裝

1. 單位換算﹕貼片電阻以歐姆為單位﹐1MΩ=1×103KΩ=1×106Ω

2. 電阻計算法﹕貼片電阻之絲印有三位數字﹐也有四位數字﹐常見的形式為三位數字。

1． 如為三位數字﹐則前兩位數字為有效數字﹐第三位數字表示后接零的數目﹐有小數點時用”R”表示﹐並占一位有效位數。

2． 如為四位數字﹐則前三位數字為有效數字﹐第四位數字表示后接零的數目﹐有小數點時用”R”表示﹐並占一位有效位數。例如﹕5R6表示5.6R

3． 標稱阻值是按系數來確定的﹐各系列是由電阻的允差來劃分的﹐(允差越小則劃分的越多)

其中最常見的是E-24(電阻的允差為±5%)﹐如表1-1所示

                    表1-1     E-24標稱電阻阻值基數

	100
	110
	120
	130
	150
	160
	180
	200

	220
	240
	270
	330
	360
	390
	430
	470

	510
	560
	620
	680
	750
	820
	910
	


注﹕各阻值與基數有倍乘因子關系。如基數為100﹐若乘以不同的倍乘因子﹐就可以得到阻值1Ω﹑10Ω﹑100Ω﹑1KΩ﹑10KΩ。  例如:    473  其阻值為47×103Ω

3． 尺寸系列: 貼片電阻一般有7種尺寸﹐用兩種尺寸代碼來表示。一種尺寸代碼是由4位數字表示的EIA(美國電子工業協會)代碼﹐前兩位與后兩位分別表示電阻的長與寬﹐以英寸為單位﹐另一種是米制代碼﹐也是由4位數字表示﹐其單位為毫米。不同尺寸的電阻﹐其功率也不同。表1-2列出這7 種尺寸的代碼和功率值

                   表1-2  貼片式電阻尺寸代碼與額定功率
	EIA代碼
	0402
	0603
	0805
	1206
	1210
	2010
	2512

	實際尺寸(mm)
	1.0X1.5
	1.55X0.8
	2.0X1.25
	3.1X1.55
	3.2X2.6
	5.0X2.5
	6.3X3.15

	尺寸代碼
	1005
	1608
	2012
	3216
	3225
	5025
	6432

	額定功率值(W)
	1/16
	1/16
	1/10
	1/8
	1/4
	1/2
	1


4． 溫度系數﹕貼片電阻的溫度系數有2 級﹐即W級±200ppm/℃;X級﹐±100ppm/℃。只有允差為F級的電阻格采用X級﹐其它允差的電阻一般為W級

5．允差   貼片電阻的允差常用的有四級﹐即F級﹐±1%﹔G級﹐±2%﹔J級﹐±5%﹔K級﹐±10%

   包裝   主要有散裝和狀卷裝兩種

6． 貼片電阻的工作溫度范圍為-55 ~ +125℃﹐最大工作電壓與尺寸有關﹕0402與0603為50V﹐0805為150V﹐其它尺寸為200V。  
7． 附例﹕

三位代號表示的電阻值                                                 

10×103=10000Ω=10KΩ                                            
注﹕1MΩ= 103 KΩ=106Ω
二．色環電阻的認識

1．色環電阻一般為四環電阻﹐前三環為電阻值﹐第四環為誤差值﹔也有五環電阻﹐則前三環為電阻值﹐第四環為誤差值﹐第五環為誤差值﹔特殊的六環電阻不常見﹐第六環表示壽命率(極少出現﹐用於太空科技)                   
   電阻除數值外﹐尚須注意耐電壓通常可由體積分﹕
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  碳膜電阻﹕通常為淺啡色﹑肉色之系列(管身)
                        





數數數                金屬膜電阻

                                      氧化膜電阻   通常為藍色﹑綠色﹑紅色之系列

 色帶所代表數字如4-1所示

                                    表4-1  色帶與數字對應關系

	色環
	黑
	棕
	紅
	橙
	黃
	綠
	藍
	紫
	灰
	白
	金
	銀
	無色

	數字
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	-1
	-2
	   


1． 色環電阻中色環所代表的偏差如表4-2所示

                                表4-2  色環與誤差的關系

	色環
	棕
	紅
	橙
	黃
	綠
	藍
	紫
	白
	金
	銀
	無色

	誤差
	±1%
	±2%
	±3%
	±4%
	±0.5%
	±0.2%
	±0.1%
	+5% -20%
	±5%
	±10%
	±20%


2． 色環電阻計算方法

(1)                 黑色為阻值   (2)                棕為阻值 ﹐紅為有效數字

                   金色為偏差                     最后一環紅色為偏差

         黑 金  0電阻﹐±10%偏差     棕 紅 紅    100歐姆﹐±20% 偏差                                   

(3)                                 (4)

                   綠為阻值 ﹐藍為有效數字               前兩環為阻值﹐第三環為有效數字

                   棕為偏差                                最后一色為偏差

        綠藍 棕  5×106歐姆﹐±1%偏差      灰紫銀  金   87×10-2歐姆﹐±5%偏差

(5) 


           棕 (阻值)﹐1歐電阻﹐偏差為無色(±20%)
3． 區分色環電阻的始未端的方法

 (1)﹑當一個色環電阻有一環為金或銀色時﹐有金或銀色一端為未端﹔

 (2)﹑當一個色環電阻有一色環比其它色環寬一些時﹐靠其一端為未端﹔

 (3)﹑當一個色環電阻有一色環與其它色環要遠一些時﹐靠其一端為電阻未端﹔

 (4)﹑當一個色環電阻只有一個色環時﹐無始未端之分﹐且它的偏差為無色﹐即20%

4. 電阻的作用:在電路中起分流﹑分壓﹑降壓﹑保護﹑編置﹑負載等作用
三．貼片電容的認識

貼片電容的種類較多﹐如多層陶瓷電容﹐獨石電容﹐滌淪電容﹐另外還有電解電容(鋁電解電容與鉭電解電容 。

電容有7種不同的類型﹐即類型﹐尺寸﹐溫度系數﹐容量﹐允差﹐耐壓及包裝

4． 尺寸﹕不同介質的電容尺寸不同。如多層陶瓷片狀電容的尺寸有7種﹐如表2-1所示

　　　　　　　　　表2－1　電容的尺寸代碼

	EIA代碼
	長×寬(mm)
	EIA代碼
	長×寬(英寸)

	0402
	1.0X0.5
	1005
	0.039X0.020

	0603
	1.6X0.8
	1608
	0.063X0.031

	0805
	2.0X1.25
	2012
	0.079X0.049

	1206
	3.2X1.6
	3216
	0.126X0.063

	1210
	3.2X2.5
	3225
	0.126X0.098

	1812
	4.5X3.2
	4532
	0.177X0.126

	2220
	5.6X5.0
	5650
	0.220X0.197


2．電容溫度系數﹕電容溫度系數分為Ⅰ級及Ⅱ級﹐如表2－2所示﹐Ⅰ級的電容又分為8級﹐Ⅱ級的電容又分為5級﹐一般Ⅰ級高於Ⅱ級﹐前邊的高於后邊的

　　　　　　　　　　　　　表2－2　電容的溫度系數（Ⅰ級）

	溫度系數符號
	溫度系數（PPM/℃）
	溫度范圍(℃)

	COG(NPO)
	0 ±30
	-55~+125

	CH
	0 ±60
	-25~+85

	PH(P2H)
	-150± 60
	-25~+85

	RH(R2H)
	-220 ±60
	-25~+85

	SH(S2H)
	-330 ±60
	-25~+85

	TH(T2H)
	-470 ±60
	-25~+85

	    UJ(U2J)
	-750 ±120
	-25~+85

	SL
	+350到 -1000
	20~85


                                   電容的溫度系數(Ⅱ)

	
 溫度系數符號
	電容變化量(%)
	溫度范圍(℃)

	X8R
	±15
	-55~+150

	X7R
	±15
	-55~+125

	X7S
	±22
	-55~+125

	Z5U
	+22﹐-56
	10~85

	Y5V
	+22﹐-82
	-30~+85


3．電容量及其代碼    電容量的范圍因所用介質的不同而各異﹐如獨石電容的電容的范圍為0.5PF~4.7UF﹐多層陶瓷電容的范圍為0.5PF~47UF﹐其代碼如表2-3所示

                                 表2-3 電容容量代碼

	代碼
	電容量(ｐＦ)
	代碼
	電容量（ｐＦ）


	0Ｒ5
	0.5
	100
	10

	Ｒ75
	0.75
	101
	100

	010
	1
	103
	10000


4．允差　　不同介質的電容﹐其電容量的允差也是不相同﹐這里以多層陶瓷電容的允差為例加以介紹多層陶瓷電容的允差有7級﹐如表2－4所示﹕

　　　　　　　　　　　　　　　表2－4　多層陶瓷電容的允差

	符號
	允差
	用容量范圍應
	符號
	允差
	用容量范圍應

	Ｃ
	±0.25ＰＦ
	10ＰＦ或更小
	Ｚ
	＋80％﹐－20％
	

	Ｄ
	±0.5ＰＦ
	
	R
	-20%,+100%
	

	Ｆ
	±1ＰＦ
	
	T
	-10%,+50%
	

	Ｊ
	±5％
	超過10ＰＦ
	P
	-10%,+100%
	超過10ＰＦ

	Ｋ
	±10％
	
	S
	0%,+20%
	

	Ｍ
	±20％
	
	G
	±2%
	

	H
	±25%
	
	B
	±0.1%
	


5．耐壓　　不同介質的電容器其耐壓也不同﹐一般常見的耐壓值有如下几種﹐耐壓代號用數字表示或用字母表示放於容量之前﹐如15Ｐ　1/16W  50V  0805;  J225表示2.2ｕＦ　6.3V　具體代碼如表2－5所示　　　　　　　　　　　表2－5　電容耐壓代碼

	代碼
	耐壓值
	代碼
	耐壓值
	代碼
	耐壓值

	Ｇ
	4Ｖ
	Ｃ
	16Ｖ
	Ｖ
	35Ｖ

	Ｊ
	6.3Ｖ
	Ｄ
	20Ｖ
	Ｈ
	50Ｖ

	Ａ
	10Ｖ
	Ｅ
	25Ｖ
	
	


6包裝　　　與貼片式電阻相同﹐有散裝及卷裝兩種

　　　在電容的外型中﹐除上述介紹的片狀外﹐也有圓柱狀（陶瓷介質）﹐其尺寸代碼與片狀電容相同﹐如Φ1.25﹑長度2.0㎜的圓柱形電容的尺寸代碼也是0805.
四．引腳電容的認識

1． 引腳電容有陶瓷電容(CERAMIC CAP)﹑溫度補償電容(NPO  CAP)﹑塑料電容(MYLAR  CAPA)﹑METAUSED CAP﹑電解電容(E-CAP)﹑鉭電容﹐另有聚脂(紙質)電容﹑EXOXY CAP等(如圖4.1)
2． 電解電容有水桶狀及管狀﹐都有正負極性之分﹕水桶狀一般長腳表示正極﹐短腳表示負極﹐另外

在短腳的一邊標有負號﹔管狀的正極連在膠殼的一邊﹐負極連在鐵殼的一邊﹐並且零件腳有焊點焊在鐵殼上(通常有負號指示方向) .(如圖4.2).

3． 電容通常有各種基數值﹕1uF﹑10 uF﹑22 uF﹑47 uF﹑2.2 uF﹑4.7 uF﹑3.3 uF﹑100 uF﹑220 uF﹑  

470 uF﹑33 uF等規格

4．鉭質電容有標記的一方為其正極(如附圖)

5．有代號的電容﹐電容值可從代號讀出﹐如表5-1﹑5-2所示

                表5-1  首字母代碼                             表5-2    次字母代碼
	代碼
	數字
	
	代碼
	數字
	
	代碼
	數字
	
	代碼
	數字
	代碼
	數字

	A
	1.0
	
	J
	2.2
	
	S
	4.7
	
	0
	100
	5
	105

	B
	1.1
	
	K
	2.4
	
	T
	5.1
	
	1
	101
	6
	106

	C
	1.2
	
	L
	2.7
	
	U
	5.6
	
	2
	102
	7
	107

	D
	1.3
	
	M
	3.0
	
	V
	6.2
	
	3
	103
	8
	108

	E
	1.5
	
	N
	3.3
	
	W
	6.8
	
	4
	104
	9
	109

	F
	1.6
	
	P
	3.6
	
	X
	7.5
	
	
	
	
	

	G
	1.8
	
	Q
	3.9
	
	Y
	8.2
	
	
	
	
	

	H
	2.0
	
	R
	4.0
	
	Z
	9.1
	
	
	
	
	


6．附例﹕     (1)                                               (2)

                   正極                                    

 

                    可負荷最高電壓為16v                     電容值=47×105 PF

                    電容值為4.7uF 

                                                             可負苛電壓

            (3)                                             (4)


    S6=4.7×106 PF=4.7uF                                電容值=4.7uF
例圖4.1

       a.陶瓷電容(俗稱餅仔)            b.溫度補償陶瓷電容              c.塑料電容

例圖4.2

  電解電容(又稱水桶電容)                                           鉭質電容(TANT CAP)





五．二極管和三極管的認識

    1. 二極管又稱整流子 (DIODE) 
                                -          +                  電路圖示  -    + 

   圖例﹕                                          玻璃管                           

                   極性指示帶
                                                   膠管(通常黑色) 

· +

   編號﹕1). IN4148﹑IN914﹑IN60   通常為玻璃管(小訊號用)

2) IN750﹑IN751A﹑IN5235 ﹑BEX55C10﹑BZX85C6V8﹑3V9﹑12V﹑6V8通常為有色玻璃管﹐印有編號(穩壓用)叫穩壓二極管或然納二極管

3) IN4001﹑IN4002﹑IN4004﹑IN4005﹑IN4007  通常為黑色膠管﹐印有編號(大電流用)          (叫整流子)

2.發光二極管(LED)有極性

3. 三極管又稱原子粒
     圖例﹕  

     黑豆仔(TQ-92)       骨牌(TQ-220.TQ-202)       鐵殼原子粒(TQ-18)        電路圖示




    三極管有極性﹐其三腳不可插錯

編號﹕一般有如下

     9013﹑9014﹑9015﹑8050﹑8550﹑MPSA05﹑MPSA55﹑2N2907﹑2N2222

     2N3904﹑2N3906﹑2SA123﹑23B236﹑2SC459﹑2SD539﹑

六．貼片電感的認識

貼片電感有線繞式和非線繞式（如多層片狀電感）兩大類﹐主要參數有類型﹑尺寸﹑電感量﹑允差﹑與包裝

1．尺寸　 不同結構﹑電感量的電感﹐其尺寸不同﹐多層片狀電感尺寸較小﹐有0603﹑0805﹑1206几種

2．電感量及其代碼　　結構及材料不同的電感﹐其電感量的范圍也不同﹐如多層片狀電感所用材料的代碼為Ａ﹐其電感量從0.047~1.5ｕＨ﹐而材料代碼為Ｍ的﹐其電感量從2.2~100ｎＨ﹐電感量代碼也由三位數字表示﹐如表3－1所示

　　　　　　　　　　              表3－1　電感量代碼

	代碼
	電感量

	47Ｎ
	47ｎＨ（0.047uH）  

	Ｒ15
	0.15uH

	1Ｒ0
	1.0uH

	100
	10uH

	331
	330uH


　表中Ｎ表示ｎＨ﹐如有小數點時﹐Ｎ還表示小數點﹐如47Ｎ表示47.0ｎＨ﹔在以ｕＨ為單位時﹐Ｒ表示小數點﹐如Ｒ15表示0.15ｕＨ。

3．允差　　電感的允差見表3－3所示﹐線繞式電感的精度可以做得很高﹐有Ｇ﹑Ｊ級﹐但也有要求低的﹐如Ｋ﹑Ｍ級﹐而薄膜電感﹑多層電感的精度低﹐一般為Ｋ﹑Ｍ級

　　　　　　　　　　　　　　　　　　表3－3　電感容量允差

　　　　　
	級別
	Ｇ
	Ｊ
	Ｋ
	Ｍ
	Ｎ
	Ｃ
	Ｓ
	Ｄ

	允差
	±2％
	±5％
	±10％
	±20％
	±30％
	±0.2ｎＨ
	±0.3ｎＨ
	±0.5ｎＨ


4．包裝　　一般情況下﹐有帶狀卷裝和散裝兩種　　電感元件中﹐頻率特性這一參數特別重要﹐但在型號中未反映出頻率特性﹐目前一般將電感按頻率特性分為兩類﹕高頻電感和中頻電感﹐高頻電感的電感量較小﹐一般電感量范圍為0.05－1ｕＨ﹐而中頻電感的電感量范圍較大
七.一般零件封裝認識

1. 元件封裝之代號

代號一般包括零件號碼,製造日期,批號,生產商及生產地點等.

舉例說明:

7.1 電阻封裝之代號

7.1.1 零件號碼簡介

                  例: 

                             型號            電阻值          誤差值

    7.1.2 型號

        型號所代表的尺寸和功率可參考表7.1

                                                                   L

       表 7. 1         尺寸 ( mm / 毫米 )

                                                                                 w

	型  號
	L
	W
	C
	H

	RC1608(1/16W)
	1.6±0.15
	0.8±0.15
	0.3±0.2
	0.45±0.1

	RC210(1/10)
	2.1±0.15
	1.25±0.15
	0.4±0.2
	0.45±0.1

	RC315(1/8W)
	3.1±0.15
	1.55±0.15
	0.5±0.2
	0.55±0.1

	RC325(1/4W)
	3.1±0.15
	2.65±0.15
	0.5±0.2
	0.55±0.1

	RC525(1/2W)
	5.1±0.15
	2.6±0.15
	1.0±0.2
	0.55±0.1

	RC633(1W)
	6.4±0.15
	3.1±0.15
	1.3±0.2
	0.55±0.1


7.2 電容封裝之代號

  7.2.1 零件號碼簡介

         型號           溫度性質          電容值           誤差值       可負荷電壓

 7.2.2 型號                                                              L 

         表7.2    尺寸 ( mm / 毫米)

	GRM39 (0603)
	1.6±0.15
	0.8±0.15
	0.8±0.15

	GRM40 (0805)
	2.0±0.15
	1.25±0.15
	0.7    +0       -0.2
	1.0    +0       -0.2
	1.25±0.15

	GRM42-6 (1206)
	3.2±0.15
	1.6±0.15
	0.7    +0       -0.2
	1.0    +0       -0.2
	1.25    +0       -0.2


A 475 





16V 4.7 





誤差值





電阻值





S 6       





 4 u7   





103    





RC315





104





J





SL





H





C





C





GRM40





  104





D





100





25





C





C











H





W














白色部分示正極





黑色部分示負極








